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1. Mostrar que el origen del sistema
i .3
X1 = —x]+x2
Xy = x? - xg

es inestable.

Ayuda: Mostrar que el conjunto I'= {0 < x; < 1} N{x; > x5} N {x, < x?} es no vacio y
positivamente invariante. Luego investigar el comportamiento de las trayectorias dentro de I".

2. Dado el sistema
X1 = X2
Xy = —x1 — xpsat(x3 — x3)
X3 = x3sat(x3 — x3)
T

donde sat(-) es la funcién saturacién, mostrar que el origen es el tnico PE y usar V(x) = x'x
para mostrar que es GAE.

3. Para el sistema
X1 = (xle — 1)x§ + (xle -1+ x%)xl
X’z = —X2
(a) Mostrar que x = 0 es el iinico punto de equilibrio.
(b) Mostrar, por linealizacién, que x = 0 es AE.

(c) Mostrar que I'= {x € R? : x1xp > 2} es positivamente invariante en el primer cuadrante.
(d) ¢Es el equilibrio GAE? Justificar la respuesta.

4. Mostrar que el origen de
X1 = X2
- 3
Xo = —Xx1+x]{ — X2
es AE y estimar la regién de atraccion.

5. Para cada uno de los siguientes sistemas usar linealizacién para mostrar que el origen es AE.
Luego mostrar que el origen es GAE.

X o= —x1+x X o= -3+
Xp = (xl + x2) senx; — 3x2 Xp = —axq — bxy, ab>0.
6. Mostrar que el sistema
X1 =—x1+2
Xy = —ZXQ + x1 (3 — X1X2)

tiene un equilibrio GAE.

Ayuda: Encuentre el equilibrio y haga un cambio de coordenadas (x1,x2) — (y1,Yy2) para
correrlo al origen. Luego use una funcién de la forma

i

4

para mostrar que el origen es GAE en las coordenadas (y1, y2)-

Vi, Y3
V(y1,y2) = kl;1 + szz + k3



